
��श�ण मॉ�ूल

डॉ �यामली �सह      �ो. िवनोद कमार शमा�



सर्वाधिकार सुरक्षित। प्रकाशक की लिखित अनुमति के  बिना इस प्रकाशन के  किसी भी भाग को किसी भी रूप में
इलेक्ट्रॉ निक, मैके निकल, फोटोकॉपी, रिकॉर्डिंग, या किसी सूचना भंडारण या पुनर्प्राप्ति प्रणाली द्वारा पुन: प्रस्तुत या
उपयोग नहीं किया जा सकता है।

प्रिंट - नौशाद बुक बाइंडिंग हाउस  नारायणा औद्योगिक क्षेत्र चरण -1, नई दिल्ली - 110028 

शहरी स्थानीय निकाय अधिकारी हेतु प्रशिक्षण पुस्तिका

© - भारतीय लोक प्रशासन संस्थान,नई दिल्ली

       2022

लेखक - डॉ श्यामली सिंह,  प्रो. विनोद कु मार शर्मा

सह लेखक - कनिका गर्ग  , कनिष्का शर्मा

ISBN

प्रकाशक - भारतीय लोक प्रशासन संस्थान, नई दिल्ली - 110002

978-81-955533-0-3



"

वा�ीिक रामायण म� जल स्रोतो ंको 

जोड़ने पर जल संर�ण पर �वशेष बल 

िदया गया ह।ै इसी तरह, इ�तहास के 

छात्रो ंको पता होगा िक �सधं-ुसर�ती 

और हड़�पा स�ताओ ंके दौरान भी 

भारत म� पानी के संबंध म� िकतनी 

इंजी�नय�रंग �वक�सत �ई थी। पानी 

क� उपल�धता िकसी भी देश क� 

प्रग�त और ग�त को �नधार्�रत करती है

श्री नरे�द्र मोदी



संदेश 

74वा ं सं�वधान संशोधन भारत के शहरी �ानीय �-शासन के 
�ते्र म� एक ऐ�तहा�सक �ण ह,ै �जसम� शहरी �ानीय �नकाय (य ू
एल बी) संवैधा�नक सं�ाओ ं का �नमार्ण िकया गया ह ै तािक 
समुदाय को बहेतर शासन और नाग�रको ं को उनक� सेवाओ ं का 
अ�धक प्रभावी �वतरण प्रदान  िकया जा सके । इस�लए रा�ो ंके 
�लए यह मह�वपूणर् ह,ै िक वे सं�वधान क� बारहवी ं अनुसूची म� 
प�रकि�त �व� और अ�धका�रयो ं के ह�ातंरण के मा�म से 
शहरी �ानीय �नकायो ं को अ�धक �ज़�देारी, शि� और 
संसाधन प्रदान कर�।

अिद्वतीय आ�थक �वकास और तजेी से बढ़ती जनसं�या के बीच, भारत को अपने भ�व� के संबंध म� कई किठन �नणर्यो ंका सामना 
करना पड़ रहा है। �पछले दशक के दौरान 7.4 प्र�तशत क� औसत वा�षक विृद्ध दर के साथ, लगभग दो दशको ंम� भारत द�ुनया क� 
चौथी सबसे बड़ी अथर्�यव�ा बन जाएगा। िद�ी म� ि�त भारतीय लोक प्रशासन सं�ान, नमा�म गंगे कायर्क्रम को उ� प्राथ�मकता 
पर रखता ह।ै हमने "गंगा नदी के िहतधारको ंके �लए �म�श्रत �मता �नमार्ण कायर्क्रम" प�रयोजना के तहत एक संपूणर् प्र�श�ण कायर्क्रम 
�वक�सत िकया ह।ै शहरी �ानीय �नकायो ं के �लए इस मॉड्यलू को �� और आसानी से समझने यो� तरीके से बनाया गया ह।ै 
अ�धकतम नमा�म गंगे और रा� के नगरपा�लका प्रशासन के �मशन पर आधा�रत होने के बावजदू, यह अ�य रा�ो ंऔर नदी �नकायो ं
क� �वशेष ज�रतो ंको पूरा करने के �लए भी अनुकू�लत ह ै।

इस कायर्क्रम क� प�रक�ना शहरी �ानीय �नकायो ंक� �मता बढ़ाने क� िदशा म� एक रणनी�तक कदम के �प म� क� गई ह।ै मुझ ेयह 
जानकर प्रस�नता हो रही ह ैिक इस िदशा म� क� गई प्रग�त देश के वतर्मान प�र�� क� िफर से क�ना करने और शहरी �नयोजन क� 
एक�कृत �ि� और प्रिक्रया को एक साथ रखने के �लए जनता को प्र�ेरत करेगी। आई आई पी ए गंगा नदी के अ�य िहतधारको ंके साथ 
भी काम करने के �लए त�र ह।ै

एस.एन. �त्रपाठी, आई ए एस, (सेवा�नव�ृ)
महा�नदेशक, आई आई पी ए
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प्र�ावना

द�ुनया का सबसे मह�वपूणर् पयार्वरणीय मुद्दा खराब हो रही आद्रर्भू�म ह।ै आद्रर्भू�म बाढ़ के नुकसान 
को कम करने, शहरी गम� द्वीप प्रभाव को कम करने, तफूान के पानी को छानने, भूजल पुनभर्रण 
करने, हवा को साफ करने, और मनु�ो ंऔर प्रकृ�त के �लए समान �प से �वकास और अभेद्य सतहो ं
से प्रभा�वत �ते्रो ंम� ह�रत �ान प्रदान करने म� सहायक ह�। ये कारक शहरो ंक� रहने क� �मता म� 
योगदान करत े ह�। हालािँक, शहरी आद्रर्भू�म क� बात कर� तो भारत क� ि��त और भी खराब ह,ै 
�यावहा�रक �प से सभी प्रमुख महानगरो ंम� इ�ह� संकट-�र क� ि��त का सामना करना पड़ रहा है। 

तेजी से बढ़त ेरा�� म� पयार्वरण सेवाओ ंऔर �वकास के बीच संतलुन बनाए रखने के �लए भारत को 
अपनी ओर �ान क� िद्रत करना चािहए और शहरी आद्रर्भू�म को बहाल करना चािहए। यिद हम� 
भ�व� के ऐसे शहरो ंका �नमार्ण करना ह ैजो रहने यो� और �� ह�, तो हम� एक दीघर्का�लक 
�ि�कोण अपनाने क� आव�कता ह ैजो �व�वध िहतधारको ंको शा�मल करे और आद्रर्भू�म संर�ण 
के कई लाभो ंको �ीकार करे।

रा��ीय �� गंगा �मशन ने कई कायर्क्रमो ंऔर �नयामक ढाचें को शु� करके एक�कृत प्रबंधन के साथ 
रा� सरकारो ंक� सहायता क� ह।ै भारतीय लोक प्रशासन सं�ान, नई िद�ी ने शहरी प्रबंधको ंक� 
�मता बढ़ाने क� िदशा म� एक रणनी�तक कदम के �प म� मॉड्यलू तैयार िकए ह�। हम� यह देखकर 
प्रस�नता हो रही ह ैिक इस िदशा म� �ई प्रग�त को इन खंडो ंम� चरण-दर-चरण मागर्द�शका संरचना के 
�प मे ं व�णत िकया गया ह।ै आई आई पी ए को �व�ास ह ै िक यह मॉड्यलू उपकरण समुदायो ंको 
शहर क� एक�कृत �ि� और शहरी �नयोजन प्रिक्रया के िह� ेके �प म� अपने शहरी �ते्रो ंक� िफर से 
क�ना करने के �लए प्र�ेरत करेगा। हम इन प्राकृ�तक संसाधनो ंक� र�ा के �लए रा� सरकारो ंऔर 
संबं�धत नाग�रको ंके साथ सहयोग करने क� आशा करते ह�।

प्रो. �वनोद कुमार शमार् | डॉ �ामली �सहं 
सं काय, आई आई पी ए
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ल��त समहू

�ज़लाधीश शहरी �ानीय �नकाय पंचायती राज सं�ान

�श�ा�वद
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प�रचय

भारत म� शहरी �ते्रो ंम� जल संकट एक गंभीर ि��त ह,ै �जसका मु�य कारण तजेी से शहरीकरण और जनसं�या विृद्ध ह।ै 
यह ि��त पुरातन जल ब�ुनयादी ढाचें और शासन के मुद्दो ंसे बढ़ जाती ह।ै भारत म� कई शहरी �नवा�सयो ंको पानी क� 
कमी का सामना करना पड़ता ह ैजबिक दू�षत पानी क� आपू�त से हर साल बड़ी सं�या म� लोग मर जात ेह�। कई शहर 
भूजल पर ही एकमात्र जल संसाधन के �प म� �नभर्र ह�, �जसके �लए वे भारी मात्रा म� भूजल का उपयोग करत ेह�। इसका 
नाग�रको ंके �ा�, सुर�ा और ��ता संबंधी ज�रतो ंपर सीधा प्रभाव पड़ता ह।ै

भारतीय शहरो ंम� भूरे और काले पानी के �नवर्हन का सी�मत या कोई अलगाव नही ंहै। अ�धकाशं मलजल उपचार संयंत्र 
अ�म �प से कायर् करत ेह� और प�रणाम��प, अ�धकाशं उपचा�रत बिहवार्ह वा�ंछत पुन: प्रयो� पानी क� गुणव�ा को 
पूरा नही ंकरत ेह�। अप�श� जल का एक बड़ा िह�ा अरे�खत तफूानी जल प्रणाल म� छोड़ा जाता ह,ै �जससे तफूानी जल 
�नकासी और भूजल जलभृत दू�षत हो जात ेह�। टपकती पाइपलाइन के साथ मल के �मश्रण के प�रणाम��प या �बना 
नाली के मा�म से भूजल प्रणा�लयो ंम� घुसपैठ के प�रणाम��प, शहरो ंको जल प्रदूषण क� �चतंाओ ंका सामना करना 
पड़ता ह ैजसेै िक उ� कुल घु�लत ठोस, उ� �वदु्यत चालकता, �वषा� धात ुसामग्री क� प�रवतर्नीय मात्रा, कम घु�लत 
ऑ�ीजन, उ� ज�ैवक ऑ�ीजन मागं, उ� रासाय�नक ऑ�ीजन क� मागं, और पाइ�ड पानी और भूजल म� ई-
कोलाई क� उपि��त।

नदी घाटी प्रबंधको ंके �लए सम�ा और जिटल हो जाती ह ै�ोिंक �� जल संसाधनो ंको बनाए रखने के साथ-साथ 
आ�थक �वकास को संत�ुलत करने म� जो�खमो ंऔर संघष� का प्रबंधन करने के �लए उन पर भारी दबाव डाला जाता ह।ै 
जल संसाधनो ंके �वकास और प्रबंधन के �लए चतरु तरीके खोजने और नदी घािटयो ंम� प�रि��तयो ंके अनुकूल प्र�तिक्रया 
खोजने क� आव�कता ह।ै ज�ैवक और रासाय�नक प्रदूषण के प�रणाम��प, निदया ँपोषक त�वो ंसे भरपूर हो जाती ह� 
और जलीय खरपतवार पनपत ेह�। नदी और झील के प्रवाह म� प�रवतर्न के साथ-साथ �नचले भूजल �र का लोगो ं के 
�ा� और सुर�ा पर गंभीर प्रभाव पड़ता ह।ै
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स्रोत: ड�� ूआर आई ए�ाड� वाटर �र� एटलस

भारत का अनुमा�नत जल तनाव, 2030

16% देश का िह�ा सूखा ग्र� है

50%

75%
वा�षक वषार् का द��ण-पि�म मानसून के 100-120 िदनो ं
म� क� िद्रत 

35%
कुल �ते्रफल म� 750-1,125 �ममी के बीच बा�रश 
�ई और यह सूखा प्रवण है

33%

 लोग सूखे क� चपेट म� ह�

भारत म� 750 �ममी से कम बा�रश �ई 
और यह लंब ेसमय से सूखा प्रवण है

उ� से अ�य�धक उ� जल तनाव का सामना करता है

जल तनाव का सामना करता है
54%

2030 जल तनाव पूवार्नुमान
कम (<10 प्र�तशत)

�न�-म�म (10-20 प्र�तशत)

म�म-उ� (20-40 प्र�तशत)
उ� (40-80 प्र�तशत)

अ�य�धक उ� (>80 प्र�तशत)

शु� और कम पानी का उपयोग

कोई डेटा नही ं

रा� क� सीमाएं

उप-घािटयो ं

खराब पानी क� गुणव�ा वाले �ते्रो ंम� 100 �म�लयन से अ�धक 
लोग रहत ेह�
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ऊपरी गंगा �ेत्र 
(गोमुख से ह�रद्वार)

म� गंगा �ेत्र 
(ह�रद्वार से वाराणसी)

�नचला गंगा �ेत्र
((वाराणसी से कोलकाता)

Iस्रोत: �व�ान और पयार्वरण क� द्र (2008)

1. बड़े �बदं ुऔर गैर �बदं ुप्रदूषण
भार।

2. बार-बार आने वाली बाढ़ और
सूखा

3. नदी तल पर अ�तक्रमण, बालू
खनन आिद।

1. भारी मात्रा म� जल �नकासी और
�यपवतर्न

2. घरेलू और कृ�ष ग�त�व�धयो ंसे प्रदूषण
भार

3. कानपुर म� चमर्शोधन कारखानो ंका  समूह

1. कई बाधंो ंके कारण प्राकृ�तक प्रवाह म� 
�कावट

2. पीछे हटने वाले िहमनद

3. पयर्टको ंक� अ�धक आमद

घटा �आ प्रवाह, बढ़ा �आ तीथर्
गंभीर �प से प्रदू�षत
बढ़ते शहरो ंने कम क� आ�सात

िहमाचल प्रदेशिहमाचल प्रदेश

ह�रयाणा

�द�ी

उ�राचंल

कई जल�वद्यतु प�रयोजनाएं
पयार्वरणीय प्रवाह म� कमी

अपे�ाकृत ��
आ�सात करने क� �मता म� कमी
बढ़ता प्रदूषणबढ़ते शहर

प्रदूषणकारी उद्योग

उ�र प्रदेश 

�बहार

गंग
ा क

� �
यथ

ा

झारखंड

पि�म बंगाल

294 िकमी 1082 िकमी 1134 िकमी
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�ेत्र �व�श� औद्यो�गक जल खपत और अप�श� जल उ�ादन

​





3001000

पानी क� खपत (एम एल डी)
200

अप�श� जल उ�ादन (एम एल डी)

प्र�तिदन 89 �म�लयन लीटर मल 
गंगा म� बहाया जाता है

चमर्शोधन कारखानो ंसे �नकलने वाले 
औद्यो�गक �वषा� पदाथर् क� सर, आ�पे 

और मृ�य ुका कारण बनत ेह�

100 एमएल से अ�धक मल 
कोलीफॉमर् यहा ंमौजूद है

पीने और नहाने के �लए पानी का उपयोग 
करने वालो ंम� से 70 प्र�तशत को 

जलज�नत बीमारी होने क� आशंका है

प्र�तिदन 110 �म�लयन लीटर 
मल गंगा म� बहाया जाता है

नगर �नगम का लगभग 90 प्र�तशत 
पीने का पानी मल से दू�षत होता है

प्रमखु पाचं रा�ो ंक� ि��त जहा ंगंगा बहती हैै

आसवनी

भोजन, डेयरी और पेय पदाथर्

रासाय�नक

लुगदी और कागज

चीनी

कपड़ा, �वरंजन और रंगाई

चमड़े का कारख़ाना

अ�य

ह�रद्वार कानपुर इलाहाबाद

वाराणसी पटना कोलकाता
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य ूएल बी के सामने आने वाली सम�ाएं

1.भौ�तक अ�यो�याश्रय

य ूएल बी क� �ाय�ता कम 
बनी �ई है, रा� सरकार द्वारा 
अ�य�धक �नयंत्रण

1

2.एकतरफा �यय

पूंजीगत काय� पर खचर् क� गई 
बड़ी रा�श, �नय�मत रखरखाव क� 
अनदेखी

2

4. प्र�त�धार् क� कमी

परंपरा से �ववश
4

3. सं �ागत कमजो�रयां

कोई अलग �नयामक सं �ा नही,ं रा� 
सरकार के साथ सं यो�जत प�रचालन और 
�नयामक कायर्, �मता क� कमी, 
कमर्चा�रयो ं क� सम�ा

3

6. कमजोर �व�

आिदम लेखा पद्ध�तया,ं खराब 
�व�ीय प्रबंधन6

5. खराब लागत वसूली

अ�धकाशं मामलो ंम� ओ एंड 
एम �यय का केवल एक िह�ा 
जल कर और जल श�ु के 
मा�म से वसूल िकया जाता है

5
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�नयामक ढाचंा

जल (प्रदूषण क� रोकथाम और 
�नयंत्रण) अ�ध�नयम

1974

1986
पयार्वरण (संर�ण) अ�ध�नयम

1987
भारतीय रा��ीय जल नी�त

तटीय �नयामक �ते्र अ�धसूचना

संशो�धत रा��ीय जल नी�त

2002

2012
संशो�धत रा��ीय जल नी�त

भूजल के �नयमन के �लए 
आदशर् �वधयेक 

2016

ि��त क� तीव्रता को समझने के �लए, रा��ीय और रा� क� नी�तयो ंऔर कानूनो ंक� जाचं के बाद �ानीय �नयमो ंऔर �व�नयमो ंका मू�ाकंन िकया जाना 
चािहए। कई शहरो ंने शहरी जल प्रबंधन के �लए कानून �ा�पत िकए ह�। इन �नयमो ंको उनके जी डी सी आर (सामा�य �वकास �नयंत्रण �व�नयम) या नी�त 
प्र�ावो ं म� शा�मल िकया जा सकता ह।ै महायोजना म� शहरी �ानीय �नकाय पानी क� आपू�त म� सुधार के �लए �वशेष उपाय कर सकत े ह�, जसेै िक एक 
संवेदनशील या पा�रि��तक� �ते्र को ना�मत करना, अ�य बातो ंके साथ।

शहरी जल प्रबंधन के �लए रा��ीय �र पर कई कानून और �व�नयम मौजदू ह�। चंूिक पानी रा� क� �चतंा ह,ै इस�लए रा� क� नी�तयो ंका 
�व�ेषण करना आव�क ह।ै �ानीय सरकारो ंद्वारा क� गई कारर्वाइया ँइन नी�तयो ंद्वारा शा�सत होनी चािहए।

2002 क� संशो�धत रा��ीय जल नी�त म� पेयजल, �सचंाई, जल �वदु्यत, पयार्वरण, उद्योग, नौवहन और अ�य उदे्द�ो ंके �लए जल आवंटन को प्राथ�मकता दी गई 
ह।ै

2012 क� संशो�धत रा��ीय जल नी�त म� पीने और आवासीय आव�कताओ ंके �लए पानी, �सचंाई, और "�यनूतम पा�रि��तक आव�कताओ"ं को समान 
और उ� प्राथ�मकता दी गई है, जो "�यनूतम पा�रि��तक आव�कताओ"ं और "उ� प्राथ�मकता" आवंटन के �वचार को प्र�तु करता है।

रा��ीय जल नी�त इस त� क� �नंदा करती है िक वतर्मान म� पानी का केवल एक छोटा सा िह�ा आ�थक �वकास के �लए उपयोग िकया जाता है और 
यहां तक िक 'गरै-पारंप�रक' जल-उपयोग �व�धयो ंजैसे अंतर-घाटी जल ह�ांतरण और समुद्री जल �वलवणीकरण को उ� तकनीक समाधान के �प म� 
प्र�ा�वत करता है।
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1991



�ि�कोण

जल संसाधन �वकास के प्र�त एक एक�कृत �ि�कोण सु�नि�त करने के �लए तकर् संगत और �न�� संसाधन आवंटन और गरीबो ं और 
असे�वत लोगो ंके �लए प्राथ�मकता के साथ एक पूणर् नी�त ढाचें क� आव�कता ह।ै लंब ेसमय म�, प्रभावी नी�तगत ढाचें पानी को एक सी�मत 
और नाजकु संसाधन के �प म� मानते ह� और पूरे जल चक्र को संबो�धत करत ेह�। सभी �रो ंपर, वे मह�वपूणर् �यवहार काय� को भी देखत े
ह�। एक सफल नी�त ढाचें म� मानको ंऔर ल�ो ंक� �ापना के साथ-साथ �नगरानी और योजना और प्रबंधन के संकेतक के �प म� उनका 
उपयोग करने के साधन शा�मल होने चािहए। एक रा��ीय जल �ते्र क� रणनी�त म� सरकार के ल�ो ंऔर उ�ह� पूरा करने के तरीको ंको �न�द� 
करना चािहए। इसम� �नवेश और प�रयोजना �वकास आव�कताओ ंको शा�मल िकया जाएगा, यह सु�नि�त करने के उदे्द� से िक जल 
आपू�त �वकास जल संसाधन प्रबंधन और पयार्वरण संबंधी कारको ंपर �वचार करता ह ै�जसम� समान जल संसाधन आवंटन और प्रदूषण से 
बचाव शा�मल ह�। 

स्रोत:  IAdapt-Publications (urbanwatermanagementindia.org)

ब� िहतधारको ंको एक 
साथ लाने के �लए एक मंच सामा�जक-आ�थक, 

पयार्वरण और शासन के 
पहलुओ ंसे संबं�धत सू� 

जलग्रहण �र से 
आकंड़ो ंका अ�धग्रहण 

और �व�ेषण

जलवाय ुप�र�� आकलन, 
जल संसाधन एक�करण 

�ो�रंग, प्रणाली आकलन, 
जो�खम और भेद्यता 

आकलन

लचीलापन ह��पे और 
उनक� प्राथ�मकता; 
एक�कृत �ि�कोण म� 

ह��पेो ंपर पुन�वचार 
करने के �लए �नणर्य समथर्न 

उपकरण

जलग्रहण प्रबंधन योजना; 
कायार्�वयन और �नगरानी

सहभा�गता चरण आधारभूत मू�ाकंन भेद्यता मू�ाकंन समाधान आकलन सीएमपी का 
�वकास
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�ि�

अप�श� जल पद�चह्न 
को कम करना

पानी क� मागं का 
प्रबंधन

नी�त प्र�तबद्धताएं

एक�कृत जल और अप�श� जल प्रबंधन के
�लए योजना01

गैर राज� जल (एन आर ड��ू) कम करना 02

 गैर-संजाल और �वके�द्रीकृत ��ता 
प्रणा�लयो ंको प्राथ�मकता देना

06

 स�ी, सुर��त और पयार्�त जल आपू�त के �लए 
सावर्भौ�मक प�ंच सु�नि�त करना03

 सेि�टक ट�क और सीवर क� हाथ से सफाई सु�नि�त 
करना

05

 जल और ��ता अवसं रचना के 
सं चालन और प्रबं धन को प्राथ�मकता 

देना
04
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एक�कृत शहरी जल प्रबंधन (आई य ूड�लू एम) 
रणनी�तक शहरी �नयोजन के �लए एक समग्र 
�ि�कोण ह ै जो ऊ�र्प्रवाह और अनुप्रवाह- 
दोनो ंउपयोगकतार्ओ ंक� मागंो ंको पहचानत े�ए 
जल स्रोतो ंको बनाए रखने, प्रदूषण को रोकने के 
�लए एक प�र�� प�रप्र�े लेता ह।ै शहरो ं के 
�लए यह आव�क ह ै िक वे बड़े पैमाने पर 
क� द्रीकृत ब�ुनयादी ढाचें से दूर एक अ�धक 
�वके�द्रीकृत प्रणाली क� ओर बढ़� जो पानी, 
�न�मत और प्राकृ�तक प�रवेश और समुदायो ंको 
एक�कृत करे।

एक�कृत शहरी जल प्रबंधन

1.

2. ntegration of urban and water systems

 Planning and Implemen

शहरी जल चक्र; स्रोत: www.neorsd.org

क) एक�कृत शहरी जल प्रबंधन के प्रमखु �सद्धातं

1. जल चक्र म� एक�करण

2. शहरी और जल प्रणा�लयो ंका एक�करण

3. एक�कृत योजना और कायार्�वयन

• अप�श� जल और तूफानी जल: एक संसाधन
•  एक तने के �प म� जल चक्र
• इि�त उपयोग के साथ पानी क� गुणव�ा का �मलान

• आ�थक द�ता, सामा�जक समानता, और पयार्वरणीय ि�रता का अनसुरण करना।
• जल संसाधन, भ�ूम उपयोग योजना और प्रमखु शहरी सेवाओ ंको एक�कृत करना

(उदा. ठोस अप�श�, आवास, प�रवहन, आ�द)

• उपर से नीचे के बजाय िहतधारको ंक� भागीदारी
• ब�-�वषयक �नयोजन दल
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जल संवेदनशील शहर प�रवतर्न को चलान े के �लए िहतधारको ं के बीच जाग�कता, प्रेरणा और �मता 
�ा�पत करन े के �लए भ�व� के जल संवेदनशील ल�ो ं के संबंध म� आज पानी के बारे म� एक साझा 
�ि�कोण �वक�सत करन े क� आव�कता है। जल संवेदनशील शहरो ं के �लए सहकारी अनसंुधान क� द्र 
�ल�मटेड न े शहरो ं को अपनी जल संवेदनशील शहर यात्रा म� सहायता करन े के �लए एक ढांचा �वक�सत 
िकया है।

जल आपू�त क� 
प�ंच और सुर�ा

सावर्ज�नक �ा� 
सुर�ा

सामा�जक सु�वधा, 
पयार्वरण संर�ण

अंतर-पीढ़ीगत 
आव�कता, जलवाय ु

प�रवतर्न के प्र�त 
लचीलापन

जल �नकासी 
तटीकरण

�बदं ुऔर �वस�रत स्रोत 
प्रदूषण प्रबंधन

�व�वध, उदे्द� स्रोतो ं
और अ�ंतम उपयोग 

द�ता के �लए 
उपय�ु, जलमागर् 

�ा� बहाली

जल संवेदनशील मू�ो ं
और �यवहारो ंको 

मजबतू करने वाली 
अनुकूली, ब�-

कायार्�क आधारभूत 
संरचना

ख) एक�कृत शहरी जल प्रबंधन के लाभ

(i) सहयोग और तालमेल के साथ-साथ वैकि�क प्रौद्यो�गिकयो ंऔर तकनीको ंके प्रचार के मा�म से प्रा�त
लागत बचत।

(ii) सरकार के �व�भ�न �ते्रो ंऔर �रो ंसे पूरक �व�पोषण का उपयोग करना, साथ ही वैकि�क �व�पोषण
(�नजी �ते्र, पयार्वरण सेवाओ ंके �लए भुगतान) लाना।

(iii) शहरी प�रवतर्न के प�रणाम��प बहेतर रहने क� ि��त, जीवन क� गुणव�ा, आ�थक उ�जेना, आिद,
�जसम� हरे और सा�ृं�तक पहलू शा�मल ह�।

शहरी जल 
संक्रमण ढाचंा

नालो ंसे 
भरा शहर

सूखा �आ 
शहर

जलमागर् 
शहर

जल चक्र 
शहर

जल संवेदनशील 
शहर

आपू�त जलग�त 
�व�ान

अलग मल-�यव�ा 
योजनाएं

बाढ़ सुर�ा प्राकृ�तक संसाधनो ंपर 
सीमाएं
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संसाधन प�रपे्र� 

जल संसाधन जल के ऐसे स्रोत ह� �जनम� अनकूुलन क� �मता होती है। इस संदभर् म�, हमारे अ�धकांश संसाधनो ंको दो 
शे्र�णयो ंम� बांटा गया है: सतही जल और भूजल। जल �व�ान चक्र पृ�ी क� सतह पर और साथ ही �व�भ�न जल स्रोतो ं
के बीच पानी क� ग�त क� �या�या करता है। हम इन स्रोतो ंसे प्रा�त पानी का उपयोग कृ�ष, औद्यो�गक, आवासीय और 
मनोरंजक उदे्द�ो ंके �लए करते ह�। हालाँिक, शहरी जल सेवाओ ंऔर प्राकृ�तक जल चक्र दोनो ंको �ान म� रखते �ए 
जल संतुलन मू�ांकन करन े के �लए, शहरी �ानीय �नकायो ं को पानी के पयार्वरणीय उपयोगो ं क� भी जाँच करनी 
चािहए।

जल संतुलन एक ऐसा श�द है �जसका उपयोग जल �व�ान म� एक घाटी म� और उसके बाहर के पानी के प्रवाह का वणर्न करने के �लए िकया जाता 
ह।ै यह एक �व�श� �ते्र के जल �व�ान चक्र के �व�भ�न प्रवाह घटको ंक� वषार् और बिहवार्ह के साथ अ�य अंतवार्हो ंके साथ-साथ समय के संचय/
भंडारण प�रवतर्नो ंक� तलुना है। एक शहर के जल संतुलन क� गणना वतर्मान ि��त और एक �नि�त �ते्र म� जल संसाधनो ंक� उपल�धता म� 
प्रविृ�यो ंको �नधार्�रत करने म� सहायता करती ह।ै यह दशार्ता ह ैिक भ�व� म� पानी क� मागं के �लए योजना बनाने के �लए पयार्�त मात्रा म�  ह ैया 
नही।ं
जल �व�ान का समीकरण-
अतंवार्ह = बिहवार्ह + संग्रहण म� प�रवतर्न

शहरी जल सेवा मू�ांकन 

जल संसाधन सूची

वषार् और इसक� �मता

जल�वभाजन और सतही जल मू�ाकंन

जलभृत और भूजल आकलन

जल संतुलन आकलन
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सतही जल आकलन

सतही जल आपू�त शहरी जल आपू�त के एक बड़े िह� ेके �लए प्रदान करती ह।ै भूजल और सतही स्रोतो ंके मह�वपूणर् भूवै�ा�नक संबंध 
ह�। नतीजतन, शहर क� एक�कृत जल सुर�ा योजना के �लए सतही जल स्रोतो ंका आकलन करना मह�वपूणर् ह।ै
सतही जल आकलन के �लए �न��ल�खत चरण ह�:- 

1

शारी�रक परी�ण: मैलापन, पीएच, टीडीएस, �ाद, रंग, गंध और तापमान
रासाय�नक परी�ण: कुल कठोरता (CacO3, ppm के �प म�), �ोराइड (Cl के �प म�), स�े�स (SO4 के �प म�), 
�ोराइ�स (F के �प म�), नाइट�ेट (NO3 के �प म�), कैिल्शयम (Ca के �प म�), मै�ी�शयम (�मलीग्राम के �प म�), 
�ारीयता और अ�ता (pH)
जीवाणु परी�ण: कुल कोलीफॉमर् और मल कोलीफॉमर् जसेै: ई-कोली

2

मान�चत्रण म� शा�मल क� जाने वाली �वशेषताओ ंम� शा�मल ह�:

मान�चत्रण म� शा�मल क� जाने वाली �वशेषताओ ंम� शा�मल ह�:
प्राकृ�तक जल �नकासी, मौजूदा धाराएं, झील� और समुद्र
प्रकृ�त व ्यापार वणर्न, आकृ�त, ढलान, और जल�वभाजन क� सीमाएं
तूफान जल �नकासी संजाल, लंबाई के िहसाब से सड़क आव�ृ �ते्र का प्र�तशत, जलभराव क� घटनाएं 
अ�य सीमाएं - संर��त वन, आिद।

3

जल संसाधनो ंका मान�चत्रण

मौजदूा निदयो,ं नालो,ं झीलो,ं नहरो,ं �सचंाई बाधंो,ं चेक बाधंो,ं ट�को ंआिद क� पहचान कर� और उनका न�ा तयैार कर�
जल �नकायो ंक� वतर्मान ि��त (संरचना�क ��त, गाद, वन��त अ�तक्रमण, शहरी अ�तक्रमण, सूखा, ठोस कचरा 
डं�पगं)

 गुणव�ा परी�ण

शहरी वाटरशेड और भ�ूम उपयोग का मान�चत्रण
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भूजल और जलभृत का मू�ांकन िकसी भी जल संसाधन योजना और प्रबंधन ग�त�व�ध के भाग के �प म� िकया 
जाना चािहए।

भजूल और जलभतृ आकलन

01
1. सतह के �लए भूवै�ा�नक मान�चत्रण
2. �ववतर्�नक - जलभृत सीमाओ ंक� पहचान के �लए रेखा मान�चत्रण, भूजल �र और

गुणव�ा को प्रभा�वत करने वाली �ानीय �व�श� �वशेषता
3. उप-सतह के �लए कँुए क� व�सूुची और �लथो-लॉग मान�चत्रण
4. भूजल प्रवाह िदशा के �लए कम जल �र के न� ेऔर �नवर्हन �ते्र क� पहचान करने 

के �लए

 जलभतृ क� पहचान और प�रसीमन

02
1. �नवर्हन मापन के �लए पि�गं परी�ण: पं�पगं परी�ण एक �ते्र प्रयोग ह ै �जसम� एक या एक से 
अ�धक आसपास के अवलोकन कुओ ंम� जल �र क� प्र�तिक्रया (ड�ॉडाउन) देखी जाती ह,ै जबिक एक 
कुएं को एक �व�नय�मत दर पर पंप िकया जाता ह;ै पि�गं परी�ण प्र�तिक्रया क� जानकारी का उपयोग 
जलभृत द्रव-चा�लत मापदंडो ंका आकलन करने, कुओ ंके प्रदशर्न का मू�ाकंन करने और जलभृत 
सीमाओ ंको �नधार्�रत करने के �लए िकया जाता है
2. भूजल पुनःपू�त/�नकासी का अनुमान
3. पारग�ता को समझने के �लए - भेद्यता
4. भंडारण �मता का अनुमान लगाने के �लए सरंध्रता परी�ण - चट्टान नमूना संतिृ�त �व�ध

जलभतृ ल�ण वणर्न

चरण 

चरण
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03
1. जलभृत और प्रभाव �ते्रो ंपर आधा�रत �नगरानी संजाल �ा�पत करना
2. उतार-चढ़ाव दजर् करने के �लए कुओ ंक� �नगरानी म� जल �र क� �नय�मत मा�सक/मौसमी 
�नगरानी। अ�भलेख �वशेष �प से मानसून के मौसम से पहले और बाद म� क� जानी चािहए
3. पेयजल और �सचंाई जल गुणव�ा जाचं द्वारा जल �र माप का समथर्न िकया जाना चािहए
4. मौसमी जल �र और गुणव�ा समो� मान�चत्र तयैार कर�
5. प्रविृ� मू�ाकंन - कम जल �र और टी डी एस या कोई गुणव�ा प्रभाव मापदंड
6. �रो,ं गुणव�ा मानको ंऔर प्रविृ�यो ंम� �वचलन के कारणो ंक� पहचान
7. भ�ारण म� वा�षक प�रवतर्नो ंका अनुमान लगाना - �व�भ�न जल�वभाजन �ते्रो ंक� मात्रा म� 
प�रवतर्न (�रो ंम� विृद्ध या कमी) और गुणव�ा क� गणना कर�
8. संवेदनशील �ते्रो ंक� पहचान कर�

भजूल �नगरानी

भूजल एक ग�तशील संसाधन है और इसका �र मौसम के अनसुार बदलता रहता है और �व�भ�न इलाको ंम� अलग-अलग होता है। भूजल 
के �र और गणुव�ा को जानना जलभृत के �ा� और �मता को समझन ेके �लए मह�वपूणर् है। यह यह �नधार्�रत करन ेम� भी मदद करता 
है िक भूजल �ानीय सतही जल स्रोतो ंके साथ कैसे संपकर्  करता है, और यह समझन ेम� भी मदद करता है िक सतह के �वकास न ेजलभृत 
को कैसे प्रभा�वत िकया है।

चरण
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रणनी�तयाँ
वतर्मान जल प्रबंधन योजनाओ ंम� से अ�धकांश केवल पानी क� बढ़ती मांग को पूरा करन ेके �लए नए स्रोत बनान ेपर क� िद्रत ह�। 
वा�व म�, शहरी �ेत्रो ंम� जल प्रबंधन को वतर्मान जल प्रणा�लयो ंऔर जल संर�ण प्रथाओ ंक� द�ता म� सुधार के �लए दोनो ं
चरणो ंद्वारा सहायता प्रदान क� जानी चािहए। शहरी जल सुर�ा के बड़े ल� को प्रा�त करन ेके �लए �ानीय वा��वकताओ ंके 
संदभर् म� शहरी �ानीय �नकायो ंद्वारा मू�ांकन िकए जा रहे �व�भ�न समाधानो ंक� �यावहा�रकता के साथ, एक आदशर् बदलाव 
क� आव�कता है।

शहरी संदभर् म� �ि�कोण मु�य �प से दूर से पानी लाकर शहर क� जल आपू�त को बढ़ान ेका है।

इसके अलावा, द�ता बढ़ाने के �लए ऐसे कई कदम ह� जो शहरी �ानीय �नकाय पूरी सु�वधाओ ंऔर नली तंत्र के उ�नयन के �बना उठाये 
जा सकत े ह�। कुछ पहलो ं को लागू करने से उपयो�गताओ ं को मह�वपूणर् �प से बचाया जा सकता है। �ते्र के शहरी �ानीय �नकाय 
द�ताओ ंको लागू कर सकते ह� जो पानी के नुकसान को कम करत े�ए राज� म� विृद्ध कर�गे, यह सब संभव कम से कम रा�श खचर् करत े
�ए िकया जाएगा।

वैकि�क शहरी जल स्रोत

वषार् जल संग्रहण �ानीय जल स्रोतो ंका 
पुन�द्धार

भजूल पुनभर्रण अप�श� जल का 
पुन: उपयोग

मौजदूा जल प्रणा�लयो ंक� द�ता म� सुधार करने के �लए

गैर जल राज� म� 
कमी (एन आर 

ड��)ू

पानी क� आपू�त 
क� पैमाइश

जल मागं प्रबंधन के 
�लए एक उपकरण के 
�प म� म�ू �नधार्रण

जलापू�त क� 
गुणव�ा म� सुधार
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वैकि�क शहरी जल स्रोत

सतही अपवाह वषार् जल संचयन, �जसे तूफानी जल संचयन के �प म� भी 
जाना जाता ह,ै जलभृत को पुनभर्रण करने के �लए राजमाग�, पाक�, 
बगीचो,ं पा�कग �ल और अ�य �ानो ं से वषार् जल एकत्र करता ह।ै 
सू� जलसंभर प्रबंधन तकनीको ंका उपयोग पाक� और खुले �ानो ंम� 
िकया जाता ह ै तािक वषार् जल घुसपैठ और पृ�ी म� प्रवेश कर सके। 
अपवाह को कम करने के �लए पयार्�त सं�या म� �रसने वाले गड्ढे और 
फैलाव खाइया ंउपल�ध कराई जानी चािहए। खुले �ान और प�े �ते्रो ंसे 
वषार् जल अपवाह को रेत क� �ारी के �न�ंदन द्वारा एकत्र िकया जा 
सकता ह ैऔर नीचे के चैनलो ंको भू�मगत संपो ंम� संग्रहीत करने के �लए 
�नद��शत िकया जा सकता ह।ै राजमाग� से वषार् जल संग्रह भी �वचार 
करने के �लए एक यथाथर्वादी समाधान ह।ै इसके �लए जहा ं कही ं भी 
�यावहा�रक हो, सड़क के नीचे नाले के िकनारे एक घुसपैठ क� खाई खोदी 
जा सकती ह।ै पानी जमीन म� �रसता ह ै�ोिंक सड़क से वषार् घुसपैठ क� 
खाई म� बहती है।

स्रोत: �विकपीिडया

1. वषार् जल संचयन
क) छत पर वषार् जल संचयन (आर आर ड�� ूएच)

इस म�, छत जलग्रहण �ते्र बन जाती है, और बा�रश का पानी 
घर/भवन क� छत से एकत्र िकया जाता ह।ै

जलगरहण �तेर (मीटर वगर) X वषार क� मातरा (�ममी) 
= परा�त पानी क� मातरा (लीटर)

ख) सतही अपवाह वषार् जल संचयन

आर ड��ू एच प्रणाली क� �परेखा को प्रभा�वत 
करने वाले कारक ह� वषार् मात्रा (�ममी/वषर्), वषार् का 
��प, संग्रह सतह �ते्र (वगर् मीटर), संग्रह का 
अपवाह गुणाकं, भंडारण �मता (घन मीटर), दै�नक 
खपत दर (लीटर/प्र�त �यि�/िदन), उपयोगकतार्ओ ं
क� सं�या, लागत, वैकि�क जल स्रोत

भंडारण टंक�

नल

नाली
संग्रह �ते्र

नाली

संग्रह �ते्र

पाइपलाइन

�रचाजर् 
सु�वधा

पानी छानने के 
�लए चट्टान� और 
गाद पकड़

तालाब या जलाशय
पहाड़ के नीचे 
बहता पानी

पहाड़ी अपवाह जल को पकड़ना

पृ�ी आश्रय गृह
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प्र�य� सतह 
तकनीक

प्र�य� उप सतह तकनीक संयोजन तकनीक अप्र�य� तकनीक

बाढ़
इंजे�न के कुएँ या 
पुनभर्रण कुएँ

गड्ढे के शा� या कुओ ंके साथ 
घाटी या �छद्र ट�क

सतही जल स्रोत से प्र�ेरत 
पुनभर्रण

घाटी या �छद्रण ट�क पुनभर्रण गड्ढे और शा� जलभृत संशोधन

धारा विृद्ध कुएं का पुनभर्रण

खाई और नाली प्रणाली बोर होल बाढ़

अ�धक �सचंाई प्राकृ�तक उद्घाटन, गुहा भरना

c)

2. भजूल पुनभर्रण

क) �यवहायर्ता �व�ेषण और �ान क� पहचान
भजूल पुनभर्रण के �लए उपय�ु �ेत्र ह�:

• ऐसे �ते्र जहा ँभूजल �र �नय�मत आधार पर �गर रहा है
• ऐसे �ते्र जहा ँजलभृत क� पयार्�त मात्रा पहले ही असंत�ृत हो चुक� है
• ऐसे �ते्र जहा ँकमजोर महीनो ंम� भूजल क� उपल�धता अपयार्�त है
• ऐसे �ते्र जहा ँलवणता के अ�तक्रमण क� सम�ा है

जल भूवै�ा�नक और भूभौ�तक�य सव��णो ंके आधार पर, पुनभर्रण के �लए संभा�वत असंत�ृत �ते्र क� मोटाई क� गणना पानी क� मात्रा के 
संदभर् म� कृ�त्रम पुनभर्रण क� �मता का आकलन करने के �लए क� जानी चािहए, �जसे इस �ते्र म� स्रोत जल उपल�धता क� तलुना म� 
समायो�जत िकया जा सकता है। अ�यन म� असंत�ृत �ते्र क� �मता को कुल आयतन के संदभर् म� सामने लाया जाना चािहए �जसे पुनभर्रण 
िकया जा सकता है।

ग) आव�क पुनभर्रण संरचनाओ ंक� गणना करना

उस �ते्र के चयन के बाद जहा ंकृ�त्रम पुनभर्रण संभव है और कृ�त्रम पुनभर्रण संरचना के प्रकार का चयन करने के बाद, अगला 
चरण आव�क पुनभर्रण संरचना क� सं�या क� गणना करना ह।ै यह कदम चय�नत �ते्र म� आव�क पुनभर्रण संरचनाओ ंक� 
सं�या क� गणना करने म� मदद करता ह।ै पुनभर्रण संरचनाओ ंक� सं�या के आधार पर, लागत अनुमान भी प्रा�त िकया जा सकता 
ह ैजो बदले म� इस प�रयोजना के चरणबद्ध �नणर्य लेने म� मदद करेगा।
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ख) आव�क पुनभर्रण संरचना और तकनीक क� पहचान



पहले तीन चरणो ं के आधार पर �ानीय स्रोतो ं को पुनज��वत करने के �नणर्य �लए जाने चािहए। �व�भ�न िहतधारको ं के 
समथर्न के साथ, जलग्रहण �ते्र को िफर से चालू करने और इसके �ानीय जल स्रोतो ंको पुनज��वत करने के �लए �नणर्य �लए 
जाने चािहए।

शहर क� जल आपू�त प्रणाली इस बात से �नधार्�रत होगी िक वह आज और भ�व� म� अपने जल संसाधन का प्रबंधन कैसे करती 
ह।ै एक शहर पानी म� आ��नभर्र बन सकता ह ै यिद वह अपने �ानीय जल संसाधनो ंको बनाए रखने, पुनभर्रण करने और 
�वक�सत करने का प्रयास करता ह।ै

3. �ानीय जल स्रोतो ंको पुनज��वत करना

भ�व� म� पानी क� मागं को पूरा करने के �लए िकसी भी नई प�रयोजना को बनाने से पहले एक मह�वपूणर् पहलू इसके �ानीय 
जल संसाधनो ंक� �मता का आकलन करना है।

क) जलग्रहण �ेत्रो,ं झीलो ंऔर अ�य जल �नकायो ंका मान�चत्रण
�ानीय जल स्रोतो ंको पुनज��वत करने के �लए, पहला कदम जलग्रहण �ते्रो ंका न�ा बनाना और उनक� पहचान करना है।

ख) सभी िहतधारको ंक� पहचान करना और उ�ह� एक साथ लाना
मान�चत्रण प्रिक्रया के आधार पर, दूसरा चरण प्रासं�गक िहतधारको ं क� पहचान करना ह।ै �व�भ�न रा� 
सरकार क� सं�ाओ,ं शहर �र के अ�धका�रयो ंऔर अ�य नाग�रक समाज समूहो ंऔर नाग�रको ंक� पहचान 
क� जा सकती है और अपने �यं के जल स्रोतो ंके पुन�द्धार पर काम करने के �लए एक समूह बनाया जा सकता 
ह।ै

ग) �ानीय जल स्रोतो ंको प्रभा�वत करने वाली क�ड़यो ंऔर मदु्दो ंक� पहचान करना

े तीसरा कदम उन मुद्दो ंक� पहचान करना ह ैजो �ानीय जल स्रोतो ंक� ि��त को खराब कर रह ेह�। ये नुकसान मु�य �प से 
मानवज�नत ग�त�व�धयो ंसे हो सकते ह� �जन पर िफर से �वचार करने क� आव�कता ह।ै
मान�चत्रण और िहतधारक क� भागीदारी के आधार पर, जलग्रहण �ते्र के मुद्दो ंक� पहचान (उदाहरण) के �प म� क� जा 
सकती ह:ै
• जल ठहराव
• अप�श� जल प्रवाह
• ��तग्र� प�रवतर्न
• लकवाग्र� प्रवाह
• अ�तक्रमण
• मलबा डं�पगं

घ) �ानीय जल स्रोतो ंके पुन�द्धार के संबंध म� �नणर्य

झीलो,ं नहरो,ं नालो ं
आ�द से गाद �नकालना

नहरो ंक� मर�त 
एवं चौड़ीकरण

कुओ ंक� सफाई और 
मलबा हटाना

बा�धत होने पर प्राकृ�तक 
प्रवाह को प्रवािहत करना

अ�तक्रमण हटाना
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भ�व� म� पानी क� मागं को पूरा करने के �लए िकसी भी नई 
प�रयोजना को बनाने से पहले एक मह�वपूणर् पहलू इसके 
�ानीय जल संसाधनो ं क� �मता का आकलन करना ह।ै 
पारंप�रक अप�श� जल उपचार �ि�कोण को एक रै�खक 
प्रिक्रया के �प म� माना जा सकता ह,ै �जसम� एक खंड �नवेश 
और दूसरा  उ�ादन के �प म� उपचा�रत अप�श� जल का 
बहाव होता ह।ै इसका एक वैकि�क तरीका यह होगा िक 
अप�श� जल का सही प्रबंधन िकया जाए और इसे संसाधन के 
�प म� उपयोग िकया जाए। आव�कता उपय�ु अप�श� 
जल उपचार �वक�ो ंको देखने और �व�वध पा�रि��तक तंत्रो ं
के �लए अ�धक एक�कृत �ि�कोण को लागू करने क� ह।ै 
पुननर्वीनीकरण पानी अ�धकाशं पानी क� मागंो ं को पूरा कर 
सकता ह,ै जब तक िक उपयोग के �लए उपय�ु पानी क� 
गुणव�ा सु�नि�त करने के �लए इसका पयार्�त उपचार िकया 
जाता ह।ै

पानी क� गुणव�ा क� आव�कताओ ंको पूरा करने के �लए �व�सनीय उपचार प्रदान 
करना

सावर्ज�नक �ा� और पयार्वरण क� सुर�ा

सावर्ज�नक �ीकृ�त प्रा�त करना

आ�थक �यवहायर्ता

4. अप�श� जल उपचार और पुन: उपयोग

अप�श� जल श्रृंखला और पुन: उपयोग �वक�

स्रोत: ई पी ए

पुन: उपयोग रणनी�त

पारंप�रक जल उपयोग और 
उपचार
उदे्द� के �लए उपय�ु उपचार 
और उपयोग

�नवर्हन / अपवाह

भूजल
पेयजल उपचार

ऊपरी तह का पानी

जलाशय

औद्यो�गक

तले और गैस उ�ािदत 
पानी

पयार्वरण क� बहाली

भूजल पुनभर्रण

कृ�ष पुन: उपयोग

ह�रत ब�ुनयादी ढाचँा

उदे्द� के �लए उपय�ु उपचार

भूजल पुनभर्रणवा�णि�क पुन: उपयोग

घरे
लू 

पुन
: उ

पय
ोग

औ
द्यो

�ग
क 

पुन
: उ

पय
ोग
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a) Measurement of NRW

अ�धकृत खपत का 
�बल

�बल मीटर क� खपत
राज� जल

�बल रिहत खपत

�बल न क� गई 
अ�धकृत खपत

�बल न क� गई मीटर क� खपत

गैर राज� पानी

�बना �बल न मीटर क� गई खपत

पानी का नुकसान

�� पानी क� हा�न
अन�धकृत खपत

 ग्राहक मीटर क� त्रिुटयां

वा��वक नुकसान

 ह�ातंरण और �वतरण साधन पर �रसाव

 जलाशयो ंम� �रसाव और अ�तप्रवाह

 मीट�रंग �वाइंट तक सेवा संबंध म� �रसाव

5. गैर-राज� जल को कम करना (एन आर ड��)ू

गैर-राज� जल (एन आर ड��)ू वह पानी ह ैजो उ��न �आ ह ैलेिकन उपभो�ा तक प�ंचने से पहले "खो" जाता ह।ै 
वा��वक नुकसान (जसेै िक �रसाव के कारण होने वाले, �ज�ह� अ�र भौ�तक नुकसान के �प म� जाना जाता ह)ै और प्रतीत 
होने वाले नुकसान (जैसे िक चोरी के कारण) दोनो ंसंभव ह�। (उदाहरण के �लए, चोरी या मीट�रंग त्रिुटयो ंके मा�म से)।

गैर-राज� पानी को कम करने से शहर क� सेवाओ ंको बहेतर बनाने और अ�धक प्रभावी ढंग से संचा�लत करने क� �मता म� 
मदद �मल सकती ह।ै यह शहर को �यवि�त �प से पानी के नुकसान को कम करने म� स�म बनाता ह,ै �जसके 
प�रणाम��प नए जल स्रोतो ंपर कम पूंजीगत �यय होता ह।ै भौ�तक नुकसान को कम करने से न केवल उपयो�गताओ ंको 
नए जल स्रोतो ंम� पूं जी �नवेश म� देरी करने म� मदद �मलेगी, बि� इससे उ�ह� अपने �बजली के �बलो ंपर पैसे बचाने म� भी 
मदद �मलेगी। पानी के नुकसान म� कमी भी जल उपयो�गताओ ंको �व�ीय ि�रता बनाए रखने और पतन से बचने म� मदद 
कर सकती ह:ै एन आर ड�� ू के �� नुकसान घटक को आ�थक �र तक कम करने से ग्राहको ं को प्रदान िकए गए 
अवैत�नक पानी क� मात्रा कम हो जाती ह,ै राज� को अ�धकतम करत े�ए, एन आर ड�� ूके वा��वक नुकसान घटक को 
कम करने के �लए आ�थक �र समग्र प�रचालन �यय को कम करता ह।ै

क) एन आर ड�� ूका मापन

�नकाय �नवेश 
मात्रा

अ�धक ृत
खपत
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एक शहर म� जल लेखा परी�ा करने और एन आर ड��ू को मापने के बाद, सभी मुद्दो ंक� पहचान और इसक� प्राथ�मकता 
मह�वपूणर् ह।ै मुद्दो ंको हल करने के �लए आव�क �नवेश और समय के आधार पर, इ�ह� प्राथ�मकता दी जा सकती है।

एन आर ड�� ूकमी उपायो ंक� लागत और समय क� आव�कताएं

अ�ाव�ध-कम लागत म�म अव�ध- म�म लागत दीघर्का�लक- उ� लागत

मु� आपू�त म� कमी ग्राहक मीटर ग़लती को कम कर� पाइपलाइनो ंका प्र�त�ापन

अवैध कने�न का �नय�मतीकरण सेवा कने�न का प्र�त�ापन

वा� और भंडारण ट�क क� मर�त दबाव प्रबंधन

े 

�बल न क� गई अ�धकृत खपत मु� आपू�त दाम करना श�ु कर�

अवैध खपत अवैध कने�न क� पहचान कर� और िफर �नय�मत कर�

मीटर क� अशुिद्ध या कोई मीट�रंग नही ं मीटर लगवाएं या मीटर बदलने क� योजना तयैार कर�

ह�ातंरण और �वतरण साधन म� �रसाव  �रसाव करने वाले वा�ो ंक� मर�त कर�, �रसाव होने वाली 
पाइपलाइनो ंक� मर�त कर� या बदल�

 भंडारण ट�क म� �रसाव और अ�तप्रवाह  कमर्चा�रयो ंम� जाग�कता पैदा कर�, भंडारण ट�क क� 
मर�त या पुनवार्स कर�

सेवा कने�न म� �रसाव सेवा कने�न बदल�, दबाव प्रबंधन

ख) मदु्दो ंऔर प्राथ�मकता क� पहचान

ग) प्राथ�मकता के आधार पर कारर्वाई

एन आर ड�� ूको कम करने के �लए, �� और वा��वक नुकसान दोनो ंका दोहन िकया जाना चािहए और य ूएल बी 
को �न��ल�खत सुधार उपायो ंक� �सफा�रश क� जाती ह।ै

घ) जल मांग प्रबंधन के �लए एक उपकरण के �प म� मू� �नधार्रण

वतर्मान म� भारी �रयायती दर पर पानी उपल�ध कराया जा रहा है। पानी को एक अनमोल संसाधन के �प म� मानन े के 
बजाय, एक मु� उ�ाद के �प म� माना जाता है। मांग �नयंत्रण रणनी�त के �प म� जल मू� �नधार्रण से मांग को कम करने 
के दोहरे लाभ होन ेका अनमुान है जबिक �वतरण प्रणा�लयो ंक� �व�ीय ि�रता को भी बढ़ाया जा सकता है। एक शहर 
�व�भ�न प्रकार क� प्रश�ु प्रणा�लयो ंम� से चुन सकता है जो इसके �लए उपयु� ह�। प्रश�ु का �नधार्रण लोगो ंक� भुगतान 
करन ेक� �मता और भुगतान करन ेक� इ�ा से भी िकया जाएगा। नतीजतन, एक शहर के जल श�ुो ंको आनपुा�तक �प 
से समायो�जत िकया जाना चािहए।

हा�न सुधार के उपाय
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स्रोत आव�क उपचार

अ�य सतही जल जैसे निदया,ँ नहर� और दू�षत 
जलाशय �जनम� काफ� मात्रा म� प्रदूषण 

1 3

2

Test the Water

4

6. जल आपू�त क� गुणव�ा म� सुधार

जल के उपचार के �लए उसके स्रोत क� ओर �ान देना चािहए। साथ ही पानी म� मौजूद अशिुद्धयो ंका भी परी�ण िकया 
जाना चािहए और उसी के अनसुार उपचार पानी का चयन िकया जाना चािहए। खराब पानी क� गणुव�ा, आर ओ उपचार 
या आर ओ बोतल के पानी क� खरीद पर खचर् िकए गए पैसे के मामले म� घरो ं पर अप्र�य� �प से मुकाबला करन ेक� 
लागत लगाती है।

स्रोतो ंक� पहचान कर�
 पानी का परी�ण कर� उपचार क� योजना

�नय�मत और �व�सनीय 
परी�ण

भूजल और झरने का पानी प्रदूषण से काफ� 
मु� है

रसायनो,ं ख�नजो ंऔर गैसो ंके साथ भूजल

कम प्रदूषण वाले सतही जल भंडार

कोई उपचार या �ोरीनीकरण नही ं

वातन, जमावट (यिद आव�क हो), 
�न�ंदन और क�टाणशुोधन

क�टाणुशोधन

संपूणर् उपचार
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सेवा �र के मानदंड

प्रदान िकए गए पानी क� गुणव�ा अ�य सेवा �वतरण उपायो ंक� तरह ही मह�वपूणर् है। पानी क� खराब गुणव�ा लोगो ंके �ा� के �लए 
खतरनाक हो सकती ह।ै भारतीय शहरो ंम�, �वशेष �प से गरीब शहरो ंम�, जल ज�नत संक्रमण काफ� �यापक ह�। हालािंक पानी का स्रोत 
जो इस तरह क� बीमा�रयो/ंमहामारी का कारण बनता ह,ै उसक� आमतौर पर नगरपा�लका द्वारा पाइप से जलापू�त नही ंहोती ह,ै लेिकन 
इस पर नजर रखना मह�वपूणर् ह।ै नतीजतन, इस प्रदशर्न संकेतक क� समी�ा लगातार आधार पर क� जानी चािहए, �जसका तल �चह्न 
मू� 100 प्र�तशत ह।ै

सूचक इकाई प�रभाषा

आपू�त िकये जाने वाले पानी क� गुणव�ा प्र�तशत

पानी के नमूनो ं का प्र�तशत जो क� द्रीय सावर्ज�नक �ा� 
और पयार्वरण अ�भया�ंत्रक� संगठन क� �नधार्�रत पीने यो� 
पानी क� आव�कताओ ं(सी पी एच ई ई ओ) को पूरा करता 
है या उससे अ�धक ह।ै नमूना प्रिक्रया को �ा�पत मानदंडो ं
और �व�नयमो ंका पालन करना चािहए।

आव�क जानकारी

संकेतक क� गणना के �लए आव�क जानकारी इकाई �ट�प�णयां

क) प्र�त माह प्रा�त जलापू�त संबंधी �शकायतो ंक� 
कुल सं�या

एक महीने के दौरान परी�ण के �लए एकत्र िकए गए पानी के 
नमूनो ं क� कुल सं�या। नमूने उपचार संयंत्र के �नगर्म और 
उपभो�ा छोर दोनो ं पर �लए जाने चािहए। नमूना प्रिक्रया 
को �ा�पत मानको ंऔर �व�नयमो ंका पालन करना चािहए।

ख) महीने म� �न�द� पेयजल मानको ंको पूरा करने 
वाले नमूनो ंक� सं�या

ग) पानी क� आपू�त क� गुणव�ा जलापू�त क� गुणव�ा = [(ख/ क)�100)

कायर्�न�ादन संकेतक

सं�या प्र�त माह

सं�या प्र�त माह
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प्र�तशत

महीने म� �लए गए नमूनो ंक� कुल सं�या म� से पीने यो� पानी 
क� �नधार्�रत आव�कताओ ं को पूरा करने वाले या उससे 
अ�धक नमूनो ं का प्र�तशत। गुणव�ा मानको ं क� सभी 
आव�कताओ ं को पूरा िकया जाना चािहए। यहा ं तक   िक 
अगर मानको ंम� से एक संत�ु नही ंहै, तो यह नही ंमाना जा 
सकता है िक नमूना उन सभी को पूरा करता ह।ै



यह प्रदशर्न संकेतक शहर म� नाग�रको ंक� ज�रतो ंको पूरा करने के �लए पानी क� आपू�त क� पयार्�तता का एक समग्र संकेत प्रदान 
करता ह।ै मा�सक आधार पर इसक� �नगरानी करने से मौसमी बदलाव सामने आएंगे। इस सूचक के �लए तल �चह्न मू� 135 
एलपीसीडी है। तथा�प, �जन �ते्रो ंम� 70 एलपीसीडी क� दर से पानी क� आपू�त क� जाती ह,ै उनके संबंध म� अ�त�र� जानकारी का 
भी उ�ेख िकया जाना चािहए। इस सूचक क� मु�य सीमा यह ह ैिक यह शहर के आधार पर जानकारी प्रदान करता ह,ै और शहर के 
भीतर �भ�नताओ ंको प्रकट नही ंकरता है।

सूचक इकाई प�रभाषा

आपू�त िकए गए पानी 
क� प्र�त �यि� मात्रा प्र�त िदन दी जाने वाली जनसं�या द्वारा �य� उपभो�ाओ ंको आपू�त िकया गया कुल पानी

आव�क जानकारी

संकेतक क� गणना के 
�लए आव�क जानकारी इकाई �ट�प�णयां

क) �वतरण प्रणाली को पानी 
क� आपू�त

दै�नक मात्राओ ंको मापने के �लए मीट�रंग का उपयोग िकया जाना चािहए और अ�भलेखो ंको रखा जाना 
चािहए। मा�सक कुल आपू�त दै�नक मात्रा के योग पर आधा�रत होनी चािहए। �वतरण प्रणाली म� प्रवेश 
करत ेही केवल उपचा�रत पानी का परी�ण िकया जाना चािहए। यिद कई स्रोतो ंसे पानी प�ंचाया जाता ह,ै 
तो कुल मात्रा को �ान म� रखा जाना चािहए। मात्रा �नधार्�रत करने के �लए जल लेखा परी�ा परी�णो ंका 
उपयोग िकया जाना चािहए, �जसम� थोक जल संचरण और �वतरण हा�न शा�मल नही ंहोनी चािहए। इस 
मात्रा म� अ�य स्रोतो ंसे सीध ेप्रा�त पानी और �वतरण प्रणाली के मा�म से �वत�रत, यिद लागू हो, शा�मल 
होना चािहए। हो सकता ह ैिक पानी पास के य ूएल बी, छावनी बोड� और अ�य स्रोतो ंसे खरीदा गया हो। 
बड़ी जल-सघन संगठनो ंया औद्यो�गक स�दाओ ंको थोक म� पानी प�ँचाना प्र�तबं�धत िकया जाना चािहए।

ख) जनसं�या क� सेवा 

जबिक आम तौर पर �नवा�सयो ंक� सं�या को �ान म� रखा जाता ह,ै शहर म� पयर्टको ंक� एक बड़ी 
अ�ायी आबादी है जो अ�ायी आधार पर शहर का दौरा करत ेह�, तो उस आबादी को भी �ान म� 
रखा जाना चािहए। होटल �ब�र �मता और अ�धभोग दरो ंके आधार पर, पयर्टको ंक� आबादी का 
अनुमान उ�चत �प से लगाया जा सकता है।

ग) महीने म� िदनो ंक� सं�या सं�या             �व�श� महीने म� िदनो ंक� सं�या।

घ) उन �ते्रो ंके बारे म� 
अ�त�र� जानकारी जहा ं70 
एल पी सी डी से कम क� दर से 
पानी क� आपू�त क� जाती है

सेवा �ते्रो ंम� उपयो�गता द्वारा से�वत �यि�यो ंक� सं�या। इन �ानो ंपर पानी क� आपू�त को थोक 
मीटर या प्रवाह वेग और �सर के आधार पर वै�ा�नक गणनाओ ंका उपयोग करके मापा जाता ह।ै

पानी क� आपू�त एल पी सी डी प्र�त �यि� पानी क� आपू�त = [(क/ ग) / ख]

कायर्�न�ादन संकेतक

लीटर प्र�त 
�यि� प्र�त �दन 
(एल पी सी डी)

लीटर प्र�त 
माह

सं�या

(सी डी)
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जल संसाधन प्रबंधन म� नाग�रको ंक� भागीदारी के तरीके भागीदारी क� मात्रा के आधार पर �भ�न हो सकत ेह�। पहला 
और सबसे आसान ह ैजाग�कता पैदा करना और सूचना देना। इसम� जल संर�ण के �लए सामा�य अ�भयान, �ानीय 
जल संसाधनो ंके बारे म� जानकारी और सरकारी नी�त, योजनाओ ंऔर प्रासं�गक प�रयोजनाओ ंके बारे म� �श�ा शा�मल 
हो सकती है। दूसरा तरीका है अ�य नाग�रको ंऔर �नणर्य लेने वालो ं के बीच पानी से संबं�धत वकालत के �लए एक 
नाग�रक मंच के �नमार्ण का समथर्न करना। अतं म�, योजना प्रिक्रया म� नाग�रको ंक� भागीदारी और मू�ाकंन और 
�नगरानी म� सहायता से लेकर सावर्ज�नक परामशर् के मा�म से �नणर्य लेने तक ह।ै �-प्रबं�धत जल आपू�त प्रणाली 
और श्रम दान अ�भयान भी कायार्�वयन म� भागीदारी का एक �प हो सकते ह�।

नाग�रक सहभा�गता

मू�ाकंन और �नगरानी के �लए 
पैरा जल�व�ानी

नाग�रक उपदेश

सावर्ज�नक परामशर् और 
प्र�त�न�ध�व 

मू�ाकंन और �नणर्य 
लेने म�

तकनीक� प्रदशर्न और � 
प्रबं�धत ड�� ूएस एस श्रमदान अ�भयान

कायार्�वयन और प्रबंधन म�

वकालत के �लए 
�मता �नमार्ण

�नयोजन प्रिक्रया म� 
भागीदारी

सरकार नी�त, योजनाएं 
और प्रासं�गक प�रयोजनाएं

�पानी बचाएं�

एक नाग�रक मंच 
बनाना

जाग�कता उ�ादन 
और सूचना

�ानीय जल संसाधनो ंऔर उपयोग 
के साथ प�र�चत होना
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5 िकमी के बफर के 
भीतर आद्रर्भू�म का 
�यापक संर�ण।(101 
आद्रर्भू�म) और 10 
िक.मी.(125 आद्रर्भू�म) 
उ�र प्रदेश म� 27 नदी 
तट �जलो ंम� प्र�येक प�।

उ�राखंड, उ�र प्रदेश, 
�बहार, झारखंड और 
पि�म बंगाल रा�ो ं के 
52 �जलो ंम� जल �नकायो ं
के कायाक� के �लए 
मनरेगा के तहत काम 
िकया गया था।

पनक� ताप �वदु्यत संयंत्र, कानपुर म� 
�बगंवान एस टी पी (120 एम एल 
डी) कानपुर से उपचा�रत अप�श� 
के पुन: उपयोग के �लए समझौता 
�ापन पर ह�ा�र; मथरुा म� आई 
ओ सी एल क� शोधशाला द्वारा 
उपचा�रत नाले के पानी के 20 एम 
एल डी के पुन: उपयोग के �लए एन 
एम सी जी और इंिडयन ऑयल 
कॉप�रेशन �ल�मटेड के बीच एक 
समझौते पर ह�ा�र िकए गए।

अ�वरल गंगा 

अ�वरल गंगा का रोडमैप

-मीठे पानी क� �नकासी को कम करने के �लए कृ�ष �ते्र (ताज ेपानी के संसाधन का सबसे बड़ा उपभो�ा), 
औद्यो�गक �ते्र और घरेलू पानी के उपयोग म� जल उपयोग द�ता म� विृद्ध

-उपचा�रत अप�श� जल के गैर-पीने यो� उदे्द�ो ंके �लए पुन: उपयोग को बढ़ावा देना

-बाढ़ के मैदानो,ं तालाबो ंऔर अ�य जलाशयो ंका संर�ण

नमा�म गंगे के तहत पहल

आद्रर्भ�ूम संर�ण जल �नकायो ंका कायाक� उपचा�रत अप�श� जल का 
पुन: उपयोग

पा�रि��तक� 
और प्रवाह
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गंगा घाटी रा�ो ंम� 4,916.05 
एम एल डी 1035.59 एम एल 
डी (पुनवार्स)) क� कुल एस टी 
पी �मता और 5213.76 
िकलोमीटर मल संजाल बनाने के 
�लए कुल 157 प�रयोजनाओ ं
को मंजरूी दी गई है।

एन एम सी जी ने नंदप्रयाग, 
कणर्प्रयाग, देवप्रयाग, क��तनगर, 
चमोली-गोपे�र और �बठूर शहरो ं
म� �वक� द्रीकृत मलजल उपचार 
संयंत्र और �ल पर उपचार को 
मंजरूी दी है।

एन एम सी जी ने चुनार म� 
मल क�चड़ प्रबंधन के �लए 
एक प�रयोजना और 
भागलपुर और हावड़ा म� 
मलजल और से�टेज के सह-
उपचार के �लए दो 
प�रयोजनाओ ं को मंजूरी दी 
ह।ै

�नमर्ल गंगा
गंगा को प्रदूषण मु� करना

नगर मल प्रबंधन

मलजल उपचार �वके�द्रीकृत एस टी पी से�टेज प्रबंधन

औद्यो�गक प्रदूषण उपशमन

जीपीआई के �लए एसपीसीबी द्वारा क� गई कारर्वाई क� ि��त (31-03-2021 तक यमनुा 
नदी सिहत गंगा घाटी नदी)
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ज�ुर झील लगभग 160 एकड़ आकार क� ह ैऔर ब�गलु� के उ�री 
बाहरी इलाके म� येलहंका के पास ि�त ह।ै यह तीन �न�व� नालो ंके 
मा�म से येलहंका, अग्रहारा और �शवनह�ी से तफूान का पानी 
प्रा�त करता है। शहरीकरण और जनसं�या विृद्ध के कारण, समय के 
साथ झील तक प�ंचने वाले तूफान के पानी क� मात्रा म� नाटक�य �प 
से �गरावट आई ह,ै �जससे ना�लया ं बंद हो गई ह�। इसके बजाय, 
झील को इसके आसपास के 12,500 घरो ं से मल �मलना शु� हो 
गया। सरकार ने 2009 और 2011 के बीच प्रारं�भक बहाली क�, 
जबिक जल पोषण ने 2015 के बाद से बहाली क�। प�रयोजना का 
उदे्द� ज�ुर झील को िफर से जीवंत करने के �लए घरेलू अप�श� 
जल के उपचार के प्राकृ�तक और आ��नभर्र तरीको ं का उपयोग 
करना था।

1.झील के आसपास के �ते्र म� जवै �व�वधता म� सुधार, इलाके के
सौदंयर् मू� म� विृद्ध

2. रोजगार के अवसरो ं म� विृद्ध और मछुआरो ं को आजी�वका के
अवसर

3. मनोरंजक उदे्द�ो ंके �लए �ानीय �नवा�सयो ंद्वारा झील के उपयोग
म� विृद्ध

म�ुय �वशेषताएं

ज�ुर झील कायाक�: ब�गलु�

स्रोत: इंिडया टाइ� डे�न हेरा�
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• मूल 10 एम एल डी मा��मक एस टी पी को अ�तक्रमण हटाने और झील से गाद �नकालने के बाद 15 एम एल डी तृतीयक उपचार एस
टी पी म� उ�नत िकया गया था।
• द्वीपो ंका �नमार्ण िकया गया और झील के िकनारे पेड़ो ंको प��यो ंके आवास बनाने और प्राकृ�तक वन��तयो ंऔर जीवो ंको बनाए रखने 
के �लए लगाया गया, और �ानीय शासी �नकाय ने एस टी पी के �लए कानूनी मानको ंको बनाए रखा �ोिंक पानी को उपचार के �लए
�न�मत आद्रर्भू�म म� और बाद म� झील म� डाला गया था ।
• 7 एकड़ क� मानव �न�मत आद्रर्भू�म के �नमार्ण के �लए आद्रर्भू�म प्रजा�तयो ं जसेै िक वेिटवर, जलकंुभी, टाइफसी, और घिड़याल
खरपतवार का उपयोग िकया गया था। उ�होनंे झील के पानी के फाइटोरेमेिडएशन म� योगदान िदया।
• धा�मक/सा�ृं�तक उ�सवो ंके दौरान, मू�त �वसजर्न के �लए एक अलग तालाब (क�ाणी) बनाया गया, �जससे झील के पानी को प्रदू�षत
होने से बचाया जा सके।
• जल पोषण एक सहयोगी और ब�-िहतधारक जड़ुाव पद्ध�त का उपयोग करते �ए, 2015 से झील पा�रि��तक� को बहाल करने के �लए
कई समूहो ंको ला रहा है।
• सतत भू�नमार्ण (पमार्कल्चर, सामुदा�यक उद्यान, आिद)
• मछुआरा समुदाय के �लए एक �ायी �ान बनाना कुछ मु�य प्रयास थ।े
• मौजूदा अवसादन ट�क म� सुधार

लाभ और सह-लाभ

• ज�ुर झील के पुनवार्स ने मछुआरो ंको आय का एक स्रोत प्रदान िकया ह।ै
• कृ�ष उपयोग के �लए झील के �नकट एक सीढ़ीदार कुएं से प्र�तिदन 100,000 लीटर पानी एकत्र िकया जाता है
• �ानीय और प्रवासी प्रजा�तयो ंक� बढ़ती उपि��त के साथ आसपास के �ते्र म� बहेतर जैव �व�वधता
• आस-पास क� संपि�यो ंका बढ़ा �आ भू�म मू�

भ�व� क� संभावनाएँ

झील क� बहाली के �लए यह एक सहयोगी �ि�कोण का एक उदाहरण है �जसने अ�� तरह से काम िकया ह।ै झील को साफ और �� 
रखने के �लए �ज�देार कई प्रशास�नक �नकायो ंके बीच संचार को आसान बनाने के �लए सं�ागत प्रिक्रयाएं �ा�पत क� जानी चािहए।

�ि�कोण

ज�ुर मॉडल म� बहाली के काम ने पारंप�रक ग्रे और हरे रंग क� ब�ुनयादी ढाचें को जोड़ा ह।ै 

�न��ल�खत चरण-दर-चरण प्रिक्रया का उपयोग िकया गया था:
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उ�दे �वरासत आवासीय प�रसर, राज�ान म� उ�दे भवन के 
द��ण-पूवर् म� ि�त एक �नजी शहर है। यह �ल जोधपुर 
शहर म� ि�त ह,ै जहा ंऔद्योगीकरण और शहरीकरण तेजी से 
�देशी जल प्रबंधन प्रणाली को न� कर रह ेह�। �ल का जल 
�र जमीनी �र (एम बी जी एल) से 20 से 40 मीटर नीचे ह,ै 
जो अभी भी काफ� कम है।

इसके बाद, "�बरखा बावरी" को उ�दे �वरासत म� एक 
�ारक�य आर ड�� ूएच संरचना के �प म� रचा िकया गया ह,ै 
जो "कंुड" और "बाओली" क� अवधारणा पर आधा�रत ह,ै जो 
राज�ान और गुजरात म� आर ड�� ूएच क� पारंप�रक प्रथाएं 
थी।ं बावरी संरचना �नवा�सयो ंके �लए एक मनोरंजक �ान के 
साथ-साथ वषार् जल क� भंडारण संरचना के �प म� कायर् करती 
ह।ै

मु�य �वशेषताएं

-आर ड��ू एच प्रणाली लगभग 21.1 �म�लयन लीटर वषार् एकत्र 
करती है, �जससे नगरपा�लका के पानी और भूजल �न�षर्ण पर 
�नभर्रता कम हो जाती है

-15 एकड़ �स�ंचत ह�रत �ते्र

-इन-सीटू संसाधनो ंके बहेतर उपयोग और सुर�ा के �लए सरल 
ऐ�तहा�सक अवधारणा एक�करण

वषार् जल संग्रहण, जोधपुर 

सड़क िकनारे जल �नकासी के �लए प्रवे�शका
स्रोत: सी एस ई इंिडया

भंडारण ट�को ंक� श्रृंखला
स्रोत: सी एस ई इंिडया
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TECHNOLOGY & DESIGN

संपूणर् �ल जल संग्रहण प्रणाली के �लए जलग्रहण �ते्र के �प म� कायर् करता ह।ै वषार् जल खुले �ते्रो ंसे प्राकृ�तक ढलानो ंके साथ-साथ घरो ं
क� छतो ंसे एकत्र िकया जाता ह,ै जो जल �नकासी नाली द्वारा उस �ान के प्राकृ�तक ढलान से जड़ेु होते ह�। जलग्रहण �ते्र चट्टानी ह ैऔर 
इसम� उ� अपवाह गुणाकं ह।ै बा�रश के पानी को बावरी म� प्रवेश करने से मलब ेऔर धलू के कणो ंसे बचने के �लए पहली दो वषार् के �लए 
सेवन क� दीवार म� प्रवेश करने क� अनुम�त नही ंह।ै

Conveyance system
आवास प�रसर को दो चरणो ंम� �वभा�जत िकया गया है: चरण II, �जसम� अपाटर्म�ट शा�मल ह�, और चरण I, �जसम� �नयो�जत घर शा�मल 
ह�। तूफान के पानी क� ना�लया,ं खुले चैनल, और खाचें छतो ंऔर सड़क से वषार् इकट्ठा करत ेह�। चरण II से अपवाह को तफूानी नालो ंम� 
इकट्ठा िकया जाता ह ैऔर चरण- I ना�लयो ंसे जड़ुा होता ह ैजो आर ड��ू एच संरचना �बरखा बावरी क� ओर झकुता है जो िक प�रसर के 
चरण I म� ि�त है।

Sedimentation and storage 

�बरखा बावरी खुले वषार् जल भंडारण सु�वधाओ ंसे बना ह ैजो लंबाई म� चलती ह�। प्रणाली �न�मत ट�को ंके उ�रा�धकार से बनी ह ैजो 135 
मीटर लंबी रै�खक संरचना बनाती ह।ै पानी भू�मगत अनुदै�र् भंडारण संरचना (बावरी) के दोनो ंओर से प्रवेश करता है, �जसम� सालाना 
17.5 �म�लयन लीटर वषार् जल होता ह ैऔर अ�यथा पानी क� खराब ि��त म� ह�रत �ते्र के भू�नमार्ण पानी क� आव�कताओ ंके �लए 
पानी के एक समृद्ध स्रोत के �प म� कायर् करता है। बा�रश का पानी �नमार्ण (बावरी) के हर तरफ से दब े�ए ब�ी ट�क म� प्रवेश करता है और 
िफर जमीनी �र से 18 मीटर नीचे क� गहराई वाले ट�को ंके उ�रा�धकार म� बहता ह।ै

PEROFRMANCE

आर ड��ू एच प्रणाली लगभग 21.1 �म�लयन लीटर वषार् जल एकत्र करती है, �जससे नगरपा�लका के पानी या भूजल �न�षर्ण 
क� आव�कता कम हो जाती है। जोधपुर (10,000 लीटर प्र�त ट�कर) म� एक पानी के ट�कर क� �व�श� लागत 800-10,000 
�पये है, इस�लए बा�रश के पानी का उपयोग पानी के स्रोत के �प म� प्र�त वषर् लगभग 2.36 �म�लयन �पये बचाता है। टाउन�शप 
क� वषार् जल संचयन प्रणाली ह�रत �ान को बनाए रखते �ए प�रसर क� बागवानी पानी क� आव�कताओ ंको पूरा करन ेके �लए 
�ल पर उपल�ध वषार् जल का 30 प्र�तशत पकड़ती है। इसके अलावा, बावरी संरचना �ानीय लोगो ं के �लए एक मनोरंजक 
�ान के साथ-साथ वषार् जल भंडारण सु�वधा के �प म� कायर् करती है।

प्रौद्यो�गक� और �डजाइन

जलग्रहण �ेत्र

वाहन प्रणाली

अवसादन और भंडारण ट�क

प्रदशर्न
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नागपुर का �ाटर् जल प्रबंधन अ�य भारतीय शहरो ंके �लए 
एक मॉडल के �प म� कायर् करता ह।ै नागपुर, महारा��, सबसे 
पहले बढ़त हा�सल करने वाला ह।ै यह देश म� अपने आकार 
का पहला शहर है �जसने 25 वष� के �लए पी पी पी मॉडल 
के तहत एक �नजी प्रचालक को पानी क� आपू�त आउटसोसर् 
क� ह,ै और अब इसे �ाटर् शहरो ंक� सूची म� शा�मल िकया 
गया ह।ै इसक� आबादी 2.5 �म�लयन से अ�धक ह ैऔर यह 
देश म� अपने आकार का पहला शहर ह ै�जसने 25 वष� के 
�लए पी पी पी मॉडल के तहत एक �नजी ऑपरेटर को पानी 
क� आपू�त आउटसोसर् क� ह।ै इस योजना का प्रमुख ल� 
झ�ुीवा�सयो ंसिहत पूरी आबादी को स�ताह म� पाचं िदन 24 
घंटे �� पेयजल देना था। दस वष� म�, दूसरा ल� गैर-
राज� पानी (समुदायो ं को िदया जाने वाला पानी का 50 
प्र�तशत, जो अप्रा�य, अ�भलेख नही ं िकया गया, और 
अवैत�नक है) को लगभग 25 प्र�तशत तक कम करना था।

• पी पी पी य ूएल बी को सेवा परावधान से �नगरानी और �व�नयमन 
को अलग करक ेऔर उ�चत कायार�वयन के साथ तकनीक� और परबं 
धक�य जानकारी लाकर शासन म� मदद करते ह�

• पी पी पी को अनुब ं ध �नगरानी और परशासन �मता �नमारण, 
और �यापक िहतधारक जड़ुाव के साथ सम�थत होने क� आव�कता 
है

• अ�धकतम दा�य�व, पूणर जवाबदेही और अ�� योजना पानी क� 
अ�धक उपल�धता, �यनूतम नुकसान और उपभो�ा सं तिु� सु��न�त 
करती है

सीख

ऑर�ज �सटी जल प�रयोजना, नागपुर

नागपुर क� जल प्रबंधन प�रयोजना | स्रोत िहदं�ुान टाइ� �रपोटर्
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• ओ सी ड�� ूपी एल ने जल आपू�त को अपने हाथ म� ले �लया ह ैऔर 450 िकमी पाइपलाइन �याि�त के साथ 
321,000 कने�नो ंम� से 85000 को बदल िदया है

• पुनवार्स चरण के दौरान करीब 100,000 अन�धकृत कन�ेनो ंक� पहचान क� गई है और वा�णि�क नुकसान कम 
�आ है

• एन एम सी राज� म� सुधार

• सेवा �वतरण के मुद्दो ंको ब�ुनयादी ढाचें म� विृद्ध और उ�नत सेवा जलाशयो ंक� �मता म� विृद्ध के मा�म से �नपटाया जा 
रहा है

• 24x7 जलापू�त ने नागपुर के �नवा�सयो ंके �लए बहेतर जीवन �र सु�नि�त िकया है

• चौबीसो ंघंटे कॉल स�टर के मा�म से उपभो�ा �शकायतो ंका समाधान िकया जा रहा है

• ओ सी ड�� ूपी एल द्वारा �ा�पत ज़ोन �रीय िकयो� के मा�म से प्रबं�धत �बल भुगतान िकया गया

ह��ेप

नागपुर प�रयोजना 24x7 का उदे्द� पानी क� बबार्दी और �बल न �मलने क� सम�ा का समाधान करना था। शहर 
575 �म�लयन लीटर प्र�तिदन (एम एल डी) उपचा�रत पानी क� आपू�त कर रहा था, �जसम� से केवल 175 एम एल डी 
का �बल और भुगतान िकया जा रहा था। अ�धकाशं मीटर या तो न के बराबर थ ेया काम नही ंकर रहे थ।े साथ ही, शहर 
को 8 से 10 घंटे या वैकि�क िदनो ंम� पानी क� आपू�त �मल रही थी। ट�कर मािफया क� परेशानी और बढ़ गई है। शहर 
550 एम एल डी मल पैदा कर रहा था और इसक� �मता केवल 100 एम एल डी थी।

शेष अनुपचा�रत मल उन जल �नकायो ंको प्रदू�षत कर रहा था जो शहर को पानी क� आपू�त करत ेथ।े इस प�रयोजना 
के �लए, �नजी संगठन ने अनुमा�नत प�रयोजना लागत का 30 प्र�तशत �नवेश िकया, 70 प्र�तशत अनुदान ज ेएन एन य ू
आर एम योजना से आया, �जसे रा� और क� द्र सरकार दोनो ं द्वारा साझा िकया गया। यह प�रयोजना नागपुर नगर 
�नगम द्वारा शु� क� गई थी। नवीकरण और शहरी प�रवतर्न के �लए अटल �मशन (अमृत) और �ाटर् �सटी पहल के 
शुभारंभ पर इस प�रयोजना को अ�य शहरो ं के �लए मॉडल केस अ�यन के �प म� प्रद�शत िकया गया ह।ै सं�ा ने 
नागपुर शहर के �लए एक अप�श� जल पुन: उपयोग प�रयोजना भी शु� क� �जसके तहत रा��ीय ताप �वदु्यत �नगम (एन 
टी पी सी) अपने मौदा संयंत्र के �लए एस टी पी से 200 एम एल डी उपचा�रत पानी का पुन: उपयोग िकया। ऐसा करने 
से शहर को प्र�तिदन 200 �म�लयन लीटर अ�त�र� पानी �मलेगा, जो 200 लाख लोगो ंके �लए पयार्�त है।
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